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Air scavenging for two stroke combustion engines 
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Abstract 

Scavenging of combusted gases is not carried out through engine mixture, but through air. For scavenging, 
the air separates the combusted gas from the engine mixture. This is suitable for Diesel and for Otto 
engines. 
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(3) Luftspulung fur Verbrennungsmotoren 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf SpOlung der verbrannten 
Gase aus dem Verbrennungsraum bei Verbrennungsmoto- 
ren. insbesondere bei Zweitaktverbrennungsmotoren. Nach- 
teile der herkommlichen Zwertaktmotoren liegen vor allem in 
der Spulungsphase. Das Problem dabei ist, das verbrannte 
Gas rnoglichst vollstandig zu entfernen, aber von der 
frischen Fullung rnoglichst wenig durch die noch offenen 
AuslaBschlitze zu verlieren. Der Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, das verbrannte Gas rnoglichst vollstandig zu 
entfernen, aber von der frischen Fullung rnoglichst nichts zu 
verlieren. Die Aufgabe wird erfindungsgemaft folgenderme- 
fien geidst und ist prinzipieil in Fig. 1 bis 4 beschrieben: Der 
Rest des verbrannten Gases wird mit der normalen, frischen 
Lufl ausgespGIt, die als eine Pufferzone zwischen dem 
verbrannten Gas und dem Treibstoffgemisch dient Als 
■ erzielte Vorteile sind zu nennen: Das verbrannte Gas wird so 
gut wie vollstandig entfemt. Von der frischen Fullung geht 
nichts verloren. Der Wirkungsgrad steigt. Das Gemisch 
verbrennt vojlkommener, was umweltfreundlicher ist. Es 
wird eine hohere Vorverdichtung erreicht, das Gemisch wird 
schneller umgeladen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf die Spuiung der ver- 
brannten Gase aus dem Verbrennungsraum bei Ver- 
brennungsmotoren, insbesondere bei Zweitaktverbren- 
nungsmotoren, in der Automobiitechnik, Industrie und 
Qberall, wo Verbrennungsmotoren eingesetzt werden. 

Stand der Technik: Nachteile der herkommlichcn 
Zweitaktmotoren liegen vor allem in der Spulungspha- 
se. Das Problem dabei ist. das verbrannte Gas moglichst 
vollst&ndig zu entfernen, aber von der frischen Fullung 
moglichst wenig durch die noch offenen AuslaBschlitze 
zuverlieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das ver- 
brannte Gas moglichst vollstandig zu entfernen, aber 
von der frischen Fullung moglichst nichts zu verlieren. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB folgendermaBen 
gelost und ist prinzipiel! in Fig. 1 bis 4 beschrieben: 
Der Rest des verbrannten Gases wird kurz (der AuslaB- 
kana! AK ist noch off en) mit der normalen, frischen Luft 
(FL) ausgespQlt (die verdichtete Luft (FL) wird aus der 
Luftkammer (LKA) oder direkt in den Verbrennungs- 
raum hereingelassen). Das im Kurbelgehause vorge- 
dichtete Gemisch (MG) stromt in den Verbrennungs- 
raum und als eine Pufferzone (s. Fig. 4) schiebt es dabei 
die frische Luft vor sich hin, die das Vermischen des 
Gemisches mit dem verbrannten Gas (VG) sowie das 
Entweichen des Gemisches in den AuslaBkanal (AK) 
erschwert Das verbrannte Gas wurde durch den Aus- 
laBschlitz von der Spulluft in den Auspuff gedrtlckt Der 30 
kleine Rest der verbliebenen frischen Luft im Verbren- 
nungsraum hindert das Treibstoffgemisch am Entwei- 
chen in den AuslaBkanal und hindert nicht (im Gegen- 
satz zum verbrannten Gas) den VerbrennungsprozeB. 

Als erzielte Vorteile sind zu nennen 35 

1. Das verbrannte Gas wird so gut wie vollstandig 
entfernt Von der frischen FOllung geht nichts ver- 
loren. Der Wirkungsgrad steigt 

2. Das Gemisch verbrennt vollkommener, was um- 40 
weltfreundlicher ist. 

3. Durch die Luftkammer wird der Raum zum Vor- 
verdichten des Gemisches um das Volumen der 
Luftkammer kleiner (das Volumen des Ansaugens 
bleibt unverandert), es wird eine hflhere Vorver- 45 
dichtung erreicht durch den erhdhten Druck wird 
das Gemisch schneller umgeladen. 

Anwendungsbeispiel 1 

50 

LuftspOlung fiir Verbrennungsmotoren nach An- 
spruch 1, ist in Fig. 1 bis Fig. 4 beschrieben:' 
Fig. 1 : Ansaugen und Verdichten 
Fig. 2: Arbeiten 

Fig. 3: AusstoBen und SpQlen 55 
Fig. 4: Spulen und Einlassen 

Anwendungsbeispiel 2 

Fig. 6 zeigt den 0berstr6mkanal (UEK), der mit einer 6 o 
Klappe (KL) und mit einem winzig leichten, membra- 
nenartigen Kolben (MK) versehen ist Beim Einlassen (s. 
Fig. 1) ist der Uberstromkanal zu, im Kurbelgehause 
entsteht ein Unterdruck. Die Klappe (KL) geht auf, der 
winzigleichte Membranenkolben (MK) wandert von der 65 
oberen in die untere Position (auf den unteren An- 
schlag), die Luft wird eingesaugt, die Klappe (KL) geht 
wieder zu. Kommt es im Kurbelgehause zur Vorver- 
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dichtung des Gemisches, wird audi die Luft verdichtet, 
weil sich der Kolben (MK) durch den Verdichtungs- 
druck nach oben bewegt. Wird der Oberstrdmkanal 
(UEK) geoffnet (s. Fig. 3), wird die Luft aus der Luft- 
5 kammer (LKA, s. Fig. 1) in den Verbrennungsraum her- 
eingelassen, der Kolben (MK) bewegt sich in seine obe- 
re Position und gibt den Weg frei fQr das Strflmen des 
Gemisches in den Verbrennungsraum. Wird die Luft 
geladen, z. B. durch den Luftdruck des fahrenden Fahr- 
10 zeuges, behalt beim Vorverdichten die Luftkammer 
grdBeren Volumen, es wird eine hohere Vorverdichtung 
erreicht. Weil bei der Stromung des Gemisches in den 
Verbrennungsraum der Druck abnimmt, wird die rein- 
geschossene Luft eine hdhere Geschwindigkeit als das 
15 Gemisch besitzen. Das Vermischen der Luft mit dem 
Gemisch wird dadurch erschwert Um weniger Luft zu 
verbrauchen, muB bei der Konstruktion darauf geachtet 
werden, daB die Luft gleichmaBig (gleichdruckflachen- 
maBig) auf das verbrannte Gas (VG, s. Fig. 3 und Fig. 4) 
20 wirkt 

Anwendungsbeispiel 3 

Fig. 8 zeigt eine direkte Ladung von Spulluft in den 
25 Verbrennungsraum. In der Phase, in der der AuslaBka- 
nal bereits offen ist, wird, bevor das Gemisch den Ver- 
brennungsraum erreicht, die Spulluft (FL) reingelassen 
(als eine, gtinstiger vielleicht als zwei sehr kurze Druck- 
wellen, Doppelspulung). 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrung mit einem Ventil (V) und 
einer Klappe (KL), Fig* 7 zeigt die Anwendung einer 
Flugelklappe (FL). 

Patentanspruche 

1. Luftspiilung fur Verbrennungsmotoren, insbe- 
sondere in Zweitaktmotoren, in der Automobii- 
technik, Industrie und uberali wo Verbrennungs- 
motoren eingesetzt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spttlung der verbrannten Gase 
nicht durch das Motorgemisch sondern durch die 
Luft erfolgt 

Z LuftspOlung fur Verbrennungsmotoren nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie sowohl 
in Otto- als audi in Dieselmotoren angewandt wer- 
den kann. 

3. LuftspOlung fur Verbrennungsmotoren nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft 
zum Spulen das verbrannte Gas vom Motorge- 
misch trennt 
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